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?מהי תקשורת דיגיטאלית 

אלא שאות הדיבור מומר לאות סיפרתי, U/Vבדומה לתקשורת אנלוגית •

שיפור רגישות–רוחב סרט נמוך יותר •

איכות ומובנות הקול כמעט ואינה תלויה בטווח–תיקון שגיאות •

שיפור בטווח הקשר•

מאפשרת העברת טקסט והצגת מידע משמעותי•

(TS-בשל השימוש ב)זמן סוללה ארוך יותר •

תכונות נוספות הנגזרות מאות סיפרתי•

(רשת האינטרנט)לרשת העולמית בענן קישוריות•

59,73-מאפשרת שיחות משמעותיות מעבר ל–השיחה מובנות•



What is a Vocoder?
• Convert and compress A/D Voice & Data
• Add Forward Error Correction Coding
• Convert and expand D /A Voice & Data
• Minimize Datastream to conserve BW
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ALL digital voice radios are using the DVSI IMBE/AMBE 
Vocoder



Digital Voice Performance

‘The DV Cliff’
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תקני תקשורת דיגיטאלית לחובבים 
•DMR

שנכתב לצרכים מסחרייםתקן פתוח –

אומץ על ידי חובבי רדיו  –

קצב צמיחה מהיר בעיקר בשל מכשירי קצה זולים–

•D-Star
שנכתב לחובבי רדיותקן פתוח –

Kenwoodולאחרונה Icomאומץ על ידי–
הרשת הוותיקה בעולם החובבים–

DMR-קיימים מגשרים ל–

•FUSION
יאזופותח על ידי חברת –

חדש מכולם–

•P25, NXDN-ידי תכנת נתמכים על –אימוץ צנוע על ידי חובבים , טכנולוגיות מסחריותMMDVM ויש מגשרים
DMR-הרשתגישה לרשתות האלו דרך המאפשרים 

•Allstar– טכנולוגיה מעניינת המגשרת ביןNODES  אנלוגיים דרך רשת האינטרנט תוף שימוש בטכנולוגיתVOIP
(ללא קידוד ספרתי ביחידת הקצה)בדומה למרכזיות טלפון 



Technical Spec Comparison

GMSK = Gaussian Minimum Shift Keying
4FSK = 4-level Frequency Shift Keying
C4FM = Continuous 4-level Frequency Modulation 
FDMA = Frequency Division Multiple Access TDMA = Time Division Multiple Access 



DMR– כל כך למה?

מגוון מכשירים בחלקם מתחת לסף •
דולר100-ה

BRANDMEISTER-רשת ה•



Gilboa R78
Jerusalem R68

The Digital Radio Network

Other WW Repeaters

Servers

Simplex Digital
Radio

WiFi
GSM
USB

Hotspot

DMR RADIO

D-Star RADIO

OR

X

Eilat R68
Beer Sheva

Rosh Haain R71

Haifa R73

TEL AVIV R70



HOSE  LINE - BRANDMEISTER

https://hose.brandmeister.network/

https://hose.brandmeister.network/


השרת הישראלי 

4Z5YRיורםידיעלומתוחזקמתארח

http://brandmeister-il.ddns.net/status/list.htm

ממסרים

אורחים מיוון

Hot Spots

http://brandmeister-il.ddns.net/status/list.htm


ממסרים ישראליים



DMRעם דגש על מושגי יסוד

•Repeater
ממסר מקומי–

מאפשר שיחות מקומיות או גישה לרשת העולמית–

•Hot Spot
דלת הספק, SIMPLEX, נקודת גישה מקומית–

מאפשרת גישה לרשת ללא העמסת הממסרים–

•Servers
משרתים את הרשתות המקומיות והעולמיות ומקושרים ברשת  , שרתים–

האינטרנט

•Reflector
ומשמש לקישור של קבוצות דיבורD-Star-נלקח מעולם ה, שרת פיזי–



DMRמושגי יסוד בתכנות מכשיר 
CODE PLUG–קובץ תכנות המאגד את כל הקשור למכשיר הקשר

DMR ID
כמו מספר טלפון, ספרות7קוד מזהה בן –

https://www.radioid.net/cgi-bin/trbo-database/userreg.cgi-דורש רישום באתר–

Contact–"ספר טלפונים"
–Private– ספרות המזהה את החובב7מספר

–Talk Group
ולהצטרף" לחייג"בדומה לשיחת וועידה ששני חובבים או יותר יכולים , קבוצת דבור•

ומתפוגגות עם סיום השיחה" בחיוג"וקבוצות דינמיות הנוצרות , קיימות קבוצות סטטיות קבועות•

הקבוצה הינה ווירטואלית ומספרה משמש את השרתים לניתוב השיחה למשתתפים בה•

Channel
מגדיר את כל פרמטרי הקשר, ערוץ

•RF
•Time Slot– 2או 1-חריץ זמן בממסר

•Color Code– מעיןPL 1-15–סיפרתי

•Contact/TG

Zone
מאגד קבוצה של ערוצים  –

https://www.radioid.net/cgi-bin/trbo-database/userreg.cgi


DMR Two-Slot TDMA
• DMR occupies a 12.5 kHz bandwidth that two channels 

share using Time-Division Multiple Access (TDMA)
• Effective spectrum efficiency of 6.25 kHz per channel 

• DMR radios use a 30-ms window for each TS
• 27.5-ms frame + 2.5-ms gap between TS
• Radio is only transmitting 27.5ms every 60-ms!
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DMRהשלבים בתכנות מכשיר 
DMR IDקבלת •
FIRMWARE-קושחהעידכון/בדיקה•
CPS-CODE PLUG SOFTWARE–התקנת תוכנת צריבה •
יעודיחיבור למכשיר עם כבל •

רכיב תקשורת פנימי במכשיר ולא בכבלDMR-לרוב מכשירי ה–

נחושת-" טיפש"הוא כבל היעודיכבל הצריבה –

אינו מתאיםKenwood/baofengכבל צריבה של –

DRIVERהדלקת המכשיר והתקנת •
אוטומטית לרוב–

התקנה ידנית במידת הצורך–

הפעלת תוכנת הצריבה•
קריאת תוכן המכשיר ושמירה כגבוי–

וטעינתו למכשירCODE PLUGהכנת •
DMR ID-מוכן ולשנות רק את הCODE PLUG-מומלץ ביותר להתחיל מ–בפעם הראשונה –
–DMR אין קשר–אינו סלחני וכל טעות קטנה משמעותה...

לרשום אותה–במידה והגדרת או שינית סיסמה –

לקבל טון אישור או דחיה, PTTללחוץ על , לבחור ערוץ מתאים•



FIRMEWAREעדכוני 

האחרונההיציבה הגירסהלוודא אם צרובה בו , בתלות בסוג המכשיר•

ממקור אמיןוהגירסהבמידת הצורך מעדכנים גרסה על ידי הורדת הכלי •

...כלים ממקור לא אמין עשויים להפיכת המכשיר ללבנה/גירסאות•

יציבות" פורצה"יש גרסאות MD380מסידרתלמכשירים •

מאפשרות עדכון נוח של רשימת אנשי קשר–

מוסיפות תכונות למכשיר כמו תכנות מלא ללא מחשב ופתיחת ערוץ להאזנה לתעבורה –
ללא תלות בפרמטרים המתוכנתים

היצרןקושחתאת המכשיר עם שתכנתתלבצע את העדכון רק לאחר –

עם מכונה ווירטואלית של  KD4ZKD4Z MD380 TOOLS–אני משתמש בכלי של –
VMwareFree VMware Player Download

ביט64ומערכת הפעלה VMהמכונה הווירטואלית דורשת מחשב בו מאופשר מוד –

https://github.com/KD4Z/md380tools-vm
https://my.vmware.com/en/web/vmware/free#desktop_end_user_computing/vmware_workstation_player/12_0


DMR ID
..(החדש)רשום באתר דורש•

https://www.radioid.net/cgi-bin/trbo-database/userreg.cgi

REPEATERS-וCONTACTSבאתר ניתן למצוא את בסיס הנתונים העולמי של •

לוקח עד כמה ימים לקבל תגובה•

https://www.radioid.net/cgi-bin/trbo-database/userreg.cgi


General Screen

DMR ID & CALL SIGN

Welcome Message

DMR ID -

פרמטר קריטי להכרות המכשיר ברשת



DIGITAL CONTACTS
Private– ספרות המזהה את החובב7מספר

Talk Group
בדומה לשיחת וועידה ששני חובבים  , מספר קבוצה•

ולהצטרף" לחייג"או יותר יכולים 

דינמיותוקבוצות , קבועותסטטיותקיימות קבוצות •

דקות דממה  15-ומתפוגגות כ" PTT-ב"הנוצרות 

בממסר בקבוצה הנדונה

הקבוצה הינה ווירטואלית ומספרה משמש את  •

רשומים/השרתים לניתוב השיחה למשתתפים

ALL CALLS–אסור בשימוש לחובבים



Channelתכנות 

RF SECTION

Talk Group

Color Code

Time Slot



ZONE

"מחיצה"מאגד קבוצה של ערוצים תחת •

ערוצים16-32מוגבל לרוב ל •

מיועד לאפשר נווט קל בין ערוצים•



TIME SLOTS-בושמושהקצאה 

425אצלנו –מוקצה לקבוצה הארצית TS1ברוב הממסרים •

•TS2–לשאר מוקצא–DX(ל"חו) ,פרטיות"שיחות , קבוצות מקומיות  "
תוכי, עד הוק

שניתן לרוב לפנות לקבוצות גם  ..( תוכנת שרתגירסתבתלות )למרות •
זה נוהג פסול המעמיס את החריץ המקומי העיקרי, 1על חריץ 

מקצות חריץ בממסר לפרק זמן , פניה לקבוצות שאינן סטטיות•
נוהג  (.  דקות עד לסיום הפעילות בקבוצה15-כ)המתוכנת בשרת 

המנתק , עם ערוץ מתאים, (NO LINK)4000טוב הוא להכין קבוצה 
.את הקבוצה מהממסר באופן יזום בסיום תקשורת



קישורים וכלי עזר לתכנות

•CONTACT MANAGER

CODE PLUGכלי מעולה לעריכת –

מאפשר יבוא אנשי קשר מבסיס הנתונים העולמי–

מאפשר יבוא ויצוא חכם של אנשי קשר וערוצים ממגוון מכשירים נתמכים–

•MIKLOR DMR

אתר עם סקירות ציוד וקישורים–

•VA3XPR – DOWNLOAD

מהדורות הקודמיםTYTמקבץ הורדות בעיקר למכשירי –

http://n0gsg.com/contact-manager/
http://www.miklor.com/DMR/
http://www.va3xpr.net/programming-software-firmware/


Accessing a DMR Repeater

• DMR repeaters have no squelch-tail!
• Failure to access the repeater or contention on the 

channel results in a negative confirmation tone 
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I should have
paid attention 
in Rich’s DMR 

lecture!



נקודת גישה 

•Hot Spot, Access Point

עולמית כאשר אין גישה לממסר/הדרך להתחבר לרשת המקומית–

וממשק   10mWatt, (כרטיסוןאו דונגל)זעיר VHFאו UHFסימפלקסרדיו –

לרשת האינטרנט
DV4Mini DVMEGA



בחירת מכשיר קשר

MotoTRBO Tier II-תמיכה ב•
Talker Alias-ציוד מוטורולה האיכותי לא תומך בדוקא–

לרכב/נישא•

•Single/Dual Band
איכות בניה•

ערוצים, אנשי קשר–זכרוןכמות •

יכולת תכנות ללא מחשב•
Anytone, פורצהעם MD380/90-לדוגמא – D868UV

חסינות, רגישות, הספק–רדיו בצועי•

זמני עבודה, סוללה•

קהיליית משתמשים/תמיכה•

תאימות למכשירים אחרים•

מחיר•

...4G/IP65/מסך צבעוני/GPS/פינוקים/תכונות נוספות•

2 Years ago



?מה קרה בשנתיים 

עם מכשיר10-רשומים כ25

רשומים200מעל 
בעלי ציוד חלקם עם יותר ממכשיר170מעל 

ממסר יחיד בתל אביב

!!!מחברי האגודה 30%-כ

מכשירים25ממסר על כל 

???????



Credit to Key Contributors

• Jeff Scherzer 4Z1JD – Contribution of Tel Aviv DMR repeater
• Rich Harel 4X1DA – Pushing DMR and delivery of presentation at 

IARC meeting at Herzelia 
• Yoram Rotbach 4Z5YR – The Digital Radio entrepreneur and setting 

up the Israeli BM server, B7, Eilat, Modiin and more
• Haim Levi – Contribution of Hytera repeater to Haifa and VHF TBD
• David Ben Bassat – Contribution of Rosh Haain location and 

repeater
• Avinoam Elbo 4X1HF – Installing, setting up the DMR repeaters in 

TLV and Rosh Haain




